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ANALIZA GEOMORFOLOGICZNA OKOLIC REZERWATU
"METEORYT MORASKO" W OPARCIU O MODEL
POWIERZCHNI TERENU

Abstract: The concaves of the reserve ‘“Meteoryt Morasko” are geological
creations that the genesis debatable. The article shows results of geodetic,
geomorphological, and geological analyses of data come to author.
Geomorphological analysis indicates the fluvioglacial activity in the area of the
reserve “Meteoryt Morasko”. Result of the analysis put forward the hypothesis that
the concaves is fluvioglacial giant’s kettles.

Key words: Meteorite Morasko, reserve “Meteoryt Morasko”

Zalozenie badawcze

Celem opracowania byto sprawdzenie:
czy zatozona metoda prospekcji okolic rezerwatu ,,Meteoryt Morasko” wykaze anomalig
umozliwiajaca stwierdzenie, ze jest mozliwe wydzielenie form lub obszaru, ktérego cechy
morfologiczne wykazuja inna genezg niz glacjalna lub postglacjalna.
Pod pojeciem ,,wybrana metoda prospekcji” nalezy rozumie¢ zbudowanie na obszar
zainteresowania numerycznego modelu terenu, jego analizg, w tym z nalozona mapa
geologiczna.
Biorac pod uwage, ze spadek meteorytu moraskiego mial miejsce na uksztattowany
geologicznie obszar, to rozklad miejsc upadku poszczegdlnych odtamkéw powinien
przekracza¢ granice litologiczno-morfologiczne. Jesli miejsca upadku pozostawity $lady
(,kratery”), to skalarne pole wysokosciowe (model powierzchni) powinno dawac
niezgodnoéci z wydzieleniami geologicznymi i1 morfologicznymi, ktérych geneza

udokumentowana jest jako glacjalna.
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Poniewaz pochodzenie zagtebien bezodptywowych wystepujacych w rezerwacie ,,Meteoryt
Morasko” wiaze si¢ z geneza uderzeniowa, opracowanie miato sprawdzié, czy anomalia si¢
potwierdzi.
Charakterystyka geograficzna

Rezerwat ,,Meteoryt Morasko” obejmuje obszar 54 ha (odpowiada to kwadratowi
o boku 730m).
Do budowy numerycznego modelu powierzchni terenu przyjeto obszar ca 9x15 km, tj. 135
kilometrow kwadratowych z rezerwatem w jego centralnej czesci.
Omawiany obszar lezy w obrebie Pojezierza Wielkopolskiego (KONDRACKI J. 1980).
Wschodnia granica opracowania opiera si¢ o przelom Warty, poludniowa o poéinocne
przedmiesécia Poznania, za$ od zachodu o drogg Poznan — Oborniki. Od strony pétnocne;j
obszar zamykaja lasy potudniowo-wschodniej czgsci Puszczy Noteckie;.
Dla tatwos$ci opisu, obszar zainteresowania nazwany bedzie w dalszej czgsci referatu
moreng moraska. Sam rezerwat znajduje si¢ w centralnej czgsci moreny moraskiej. Zasigg

jej wptywu przyjeto za tytutowa ,,okolicg rezerwatu”.

Material podstawowy przyjety do analizy

Numeryczny model powierzchni terenu wykonano na podstawie mapy
topograficznej Gléwnego Geodety Kraju w skali 1:25000 opracowanej w ukladzie
wspotrzednych ,,65”. Do opracowania wykorzystano fragmenty map o godiach 413.33
(Murowana Go$lina) i 423.11 (Suchy Las), ktore osadzono w uktadzie wspoétrzednych
WGS84.
Pomimo  dezaktualizacji  materialy = topograficzne  zachowaly = wystarczajaca
kartometryczno$¢ i wyjatkowy rysunek warstwicowy umozliwiajacy skuteczna budowg
numerycznego modelu powierzchni terenu. Na mapach tych zasadnicze cigcie warstwicowe
wynosi 5 m. Warstwice zasadnicze i potdwkowe (2,5 m) wykorzystano w komplecie. Ze
wzgledu na znaczna pracochtonno$¢ opracowania zmniejszono ilos¢ warstwic
¢wiartkowych (1,25 m) w miarg oddalania si¢ od centralnej czgsci opracowania, jednak
tylko tam gdzie nie pogarszalo to interpretacji rzezby terenu.
Sytuacj¢ geologiczna zaczerpnigto ze szczegdétowej mapy geologicznej Polski w skali
1:50000. Doktadne dane bibliograficzne dotyczace tego materialu zamieszczono w

literaturze. Arkusz Oborniki Wielkopolskie nie spetniat warunkow kartometrycznoscei, co



spowodowato ograniczenie obszaru graficznej analizy geologicznej jedynie do obszaru

centralnej czg$ci moreny moraskie;j.

Budowa geologiczna

Budowa geologiczna zostala szczegdélowo opisana w literaturze (CHMAL R. 1997,
SKOMPSKI S. 1993). Ze wzgledu na potrzeby referatu nalezy wspomnie¢, ze omawiany
obszar pokrywaja osady fazy poznanskiej zlodowacenia baltyckiego. Faza poznanska
osiaga tutaj swoja potudniowa granice (KONDRACKI J. 1980, CHMAL R. 1997). Do
osadow tej fazy nalezy zaliczy¢ piaski i zwiry oraz gliny moren czolowych. Sa to
wzniesienia o wysoko$ciach wzglednych 5-15 m. Obszar rezerwatu ,,Meteoryt Morasko”

polozony jest wylacznie na tych osadach.

Wyniki:

Zatozona metodg prospekcji mozna porowna¢ do spekulatywnej interpretacji
powierzchni i budowy planet z ich obrazow uzyskanych metodami zdalnymi.
Ograniczeniem tej metody jest rozdzielczo$¢ informacyjna materiatow zrédtowych oraz nie
odwotywanie si¢ do zadnej informacji terenowej po opublikowaniu materiatu Zrédtowego.
Ma ona jednak wielka zalete, polegajaca na tym, ze proces interpretacji odbywa si¢ po
ustaleniu stanu faktycznego informacji pierwotnej, co daje ,,surowy” material do
wnioskowania. W metodzie tej nie digitalizuje si¢ skarp czy dolin, a jedynie warstwice, nie
digitalizuje si¢ osadow lodowcowych, a jedynie zasigg wydzielenia geologicznego.
Interpretacja otrzymanej sytuacji daje w miarg¢ niezawodne wnioski. Pod pojgciem
niezawodno$ci nalezy rozumie¢ uzyskanie bardzo podobnego wyniku w przypadku
przetwarzania danych uzyskanych innymi metodami pomiarowymi lub z innych materiatéw
zrodtowych. Wynik opracowania jest nastgpujacy:

1. Analiza danych do okreslenia genezy zaglebien bezodptywowych nie moze byc¢
prowadzona w obrgbie najblizszego otoczenia rezerwatu (do 1 km). Numeryczny
model terenu pokazuje, ze musi by¢ to prowadzone jednoczesnie wraz z ustaleniem
nastgpstwa warstw i procesow wszystkich jednostek morfologicznych calej moreny
moraskiej, wysoczyzny morenowej jej okalajacej oraz misy polodowcowej

rozciagajacej si¢ na poéinoc od moreny moraskiej.



Ryc.1 Hipsometryczny obraz moreny moraskiej. Czern — zielenie 60-105 m (wysoczyzna plaska,

formy akumulacyjne), zolcienie - pomarancze 105-125 m (wysoczyzny morenowe faliste) brazy

125-154 m npm. (morena czotowa wycisnigta)



2. Uzyskane obrazy potwierdzaja jednoznacznie, ze obszar rezerwatu obejmuje t¢ czgs$¢
moreny moraskiej, w ktorej rozwijaly sig¢ najintensywniejsze procesy glacjalne i
fluwioglacjalne.

3. Uzyskany obraz hipsometryczny wskazuje na odrgbnos¢ morfologiczng tej czgsci
rezerwatu, w ktorej znajduja si¢ zaglebienia bezodplywowe. Jest to mata (ca 20 ha)
,jednostka” morfologiczna, ktdéra w poréwnaniu z jadrem moreny moraskiej wyrdznia
si¢ wigkszym zréznicowaniem wklestych i wypuktych form terenowych. Swiadezy to
o wspominanych wyzej bardzo intensywnych procesach wodnolodowcowych.
Wysokos¢ terenu miesci si¢ migdzy 105 a 125 m npm. Obserwuje si¢ tu wigksze katy

nachylenia stokow.

Ryc.2 Specjalnie filtrowane obrazy hipsometryczne. Czarne prostokqty wprowadzono dla

koncentracji uwagi. Kolor cytrynowy wskazany strzalka to wypreparowana krawedz, rozdzielajaca
dwie powierzchnie zroéwnania, nizsza pomaranczowa (1) i wyzsza czerwona (2). Krawedz znajduje
si¢ migdzy 115 a 120 m npm. Na obszarze rezerwatu byl to obszar najintensywniejszej dziatalno$ci

wod lodowcowych.

4. Uzyskany obraz zasiggu wydzielen geologicznych wskazuje na to, ze zaglebienia
bezodptywowe rezerwatu znajduja si¢ na piaskach i zwirach moreny czotowej, badZ na
granicy glin moreny czolowej z piaskami i zwirami moreny czotowej. Jest to silna
przestanka do stwierdzenia, ze wszystkie zagl¢bienia bezodplywowe znajdujace si¢ w
obrebie wydzielenia piaskéw 1 zwirow moreny czolowej (czyli w obrgbie rezerwatu

»Meteoryt Morasko”) naleza do jednej facji.

Whioski:

Wynik analizy dat podstawe do stwierdzenia, ze zalozona metoda badawcza oraz
zgromadzony i opracowany material zrodlowy nie wskazuje jednoznacznie, ze
zaglebienia bezodptywowe wchodzace w sktad rezerwatu ,,Meteoryt Morasko” moga by¢

innej genezy niz glacjalna lub postglacjalna. Nalezy uznaé ze, upadek wigkszych



odtamkoéw meteorytu moraskiego o energii umozliwiajacej wybicie odpowiednio duzych
zaglebien, jesli nastapit po ustapieniu lodowca, musialby w jaki§ sposob naruszyé
koincydencjg uzyskanych z analizy danych. Innymi stowy zaglgbienia bezodptywowe nie
przekraczaja granic litologicznych i1 morfologicznych rejestrowanych na materiatach
zrodlowych. Biorac pod uwagg, Zze obszar rezerwatu ,,Meteoryt Morasko” jest maly w
sensie geologicznym (na granicy rejestracji wydzielenia mapy w skali 1:50000), to bytoby
duzym zbiegiem okolicznos$ci, gdyby rozpadajacy si¢ meteoryt trafit doktadnie w okres§lony

zasigg litologiczno-morfologiczny. To jest glowna teza ptynaca z powyzszej analizy.

W takim razie jaka geneza?

Odrzucajac  hipotez¢ o uderzeniowej genezie zaglgbien bezodptywowych
rezerwatu ,Meteoryt Morasko”, nalezy nadmieni¢ o koncepcji, ktéra mowi o
wytopiskowym charakterze zaglebien. Sa przestanki, aby odrzuci¢ rowniez t¢ koncepcje.
Najwazniejsza z nich wynikajaca z analizowanego materialu to taka, ze zaglebienia
znajduja si¢ w strefie dynamicznego dzialania wod lodowcowych. W takich miejscach
dostatecznie duze bryty lodu, gleboko zakotwiczone, nie wystepuja.

Filtrowanie otrzymanych danych majace na celu uzyskanie syntetycznego obrazu
najblizszego otoczenia zaglebien bezodptywowych pokazuje subtelna granicg pomigdzy
pewnymi etapami zwigzanymi z ustgpowaniem (?) ladolodu. Zaznacza si¢ ona w postaci
krawedzi pomigdzy dwiema powierzchniami zréwnania wystgpujacymi w obrzezu moreny
moraskiej pomigedzy 115 a 120 m nmp. Krawedz ta na obszarze zaglebien rezerwatu staje
si¢ bardziej urozmaicona i tworzy wspomniang wyzej ,,jednostke” morfologiczna, zwiazang
z wydzieleniem piaskow i zwir6w moreny czolowej. Jest to obszar najintensywniejszego
dziatania wod lodowcowych. Zakladajac, ze misa znajdujacej si¢ na poéinoc od moreny
moraskiej byla wypelniona ladolodem, mozna przyjaé, ze sptywajace po powierzchni
ladolodu wody (w kierunku potudniowym) znikaly w mtynach lodowcowych. Blokowany
przez osady i 16d wirujacy prad wodny tworzyt kotty wirowe. Odprowadzana dalej woda
rozpoczynala drazenie rynien pod ostabionym lodem. Pozostatoscia po kotlach wirowych

sa gleboczki, czyli nasze zaglebienia bezodptywowe rezerwatu ,,Meteoryt Morasko”.



: ™y
Ryc. 3 Hipsometryczny obraz poéinocnej czgsci rezerwatu ,Meteoryt Morasko”. Strzatkami

pokazano jeden z hipotetycznych przeptywéw wéd lodowcowych tworzacy kociol wirowy.

Przyjgcie takiej koncepcji wyjasnia:

1. Przyczyng obecnosci zaglebien bezodptywowych, w jednym wydzieleniu litologiczno-
morfologicznym.

2. Zawieszony charakter jeziorek, ktore powstawaly kolejno na poszczegdlnych
poziomach. Wraz z topnieniem lodu w czole ladolodu zmienialy si¢ gwaltownie
przeptywy wod tworzac nastgpne formy erozyjne na nizszych poziomach w wyniku
ubytku lodu.

3. Zwigkszone spadki w obszarze zaglgbien, bedace wynikiem erozji bocznej wirujacych
wod.

4. Rozmiary zaglebien bezodptywowych skorelowane z dynamika mas topniejacego lodu.
Stwierdzenie to nalezy laczyC ze statystyczna szeroko$cia rynny dla danej fazy

zlodowacenia.



Podsumowanie

Przedstawiona koncepcje mozne zweryfikowac stwierdzenie brukéw w spagu
osadow wypetniajacych zaglebienia bezodptywowe. Warstwa taka powinna wystgpowac
we wszystkich kottach wirowych.
Warto réwniez dokona¢ analizy systematycznego pomiaru cech morfometrycznych
wszystkich form z obszaru rezerwatu i bliskiego otoczenia. Wyniki moga pokaza¢ kolejne
fazy przeptywoéw wod lodowcowych.

Bez wzgledu na to jakiej genezy sa zaglebienia bezodptywowe rezerwatu
»Meteoryt Morasko”, to obszar ten wart jest ochrony nie tylko ze wzgledu na walory
przyrodnicze, ale rowniez jako miejsce pobudzajace wyobrazni¢ i wywolujace pozytywne

emocje jak zaden z innych rezerwatow w Polsce.
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